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HOHEN- UND LAGESYSTEM

Das erstellte hydraulische Abflussmodell sowie alle durchgefiihrten Berechnungen liegen im Ho-
hensystem HS170 DHHN16 und dem Lagestatus ETRS89 UTM32.
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1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager der HQ100-Berechnung ist die Stadt Weil3enhorn, vertreten durch den 1.
Burgermeister Dr. Wolfgang Fendt.

Die zustandigen Behorden sind das Landratsamt Neu-Ulm sowie das Wasserwirtschaftsamt
Donauworth.

2. Zweck des Vorhabens

Fur das bestehende Gewerbegebiet Sidlicher Eschach und das geplante Gewerbegebiet
Feldtorle soll eine Ermittlung des HQ100-Uberschwemmungsgebietes durchgefiihrt werden.

Zunéachst soll die Uberflutungssituation im Bestand, d. h. mit dem GG Siidlicher Eschach
ermittelt werden, im Anschluss mdgliche Auswirkungen des geplanten GG Feldtérle auf die
Bestandssituation. Es darf dabei zu keiner maf3geblichen Verschlechterung fiir Dritte kom-
men.

3. Lage des Vorhabens

Das betrachtete Gebiet liegt im Siudwesten von WeilRenhorn. Das geplanten GG Feldtorle
(gran) grenzt direkt an das bestehende GG Sudlicher Eschach (rot) an. Das Einzugsgebiet
(blau), welches bei Starkregen zu Hochwasserabfliissen in den bestehenden Grében fuhrt,
liegt westlich davon und erstreckt sich bis zum Hohenrlicken in Richtung Autobahn A7 (sie-
he Abbildung 1).

Die bestehenden Grabenstrukturen und die FlieBwege (hellblau) sind in Abbildung 2 darge-
stellt. Die Graben flieRen auf der Nordseite des Betrachtungsgebietes vor der Bahnlinie zu-
sammen und werden Uber eine Verrohrung (dunkelblau) nach Norden abgeleitet und fliel3en
von dort an wieder als offenes Gewasser, die Leibi, weiter nach Norden.
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Abbildung 1: Lage des Vorhabens (rot: GG Sudlicher Eschach
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Abbildung 2: Bestehende Grabenstrukturen und FlleBrlchtungen
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4. Hydrologische Grundlagen

Das Einzugsgebiet und die FlieRwege sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Das
Einzugsgebiet hat eine GroRRe von 1,79 km2 (siehe Lageplan 123536-01-HW)

Vom WWA Donauwoérth wurde fur die Leibi direkt nordlich des Betrachtungsgebietes ein
HQ100-Abfluss von 3,6 m3/s vorgegeben (Vertrauensbereich +- 30 %).

SN ER

Abbildung 3: Einzugsgebiet und Flier?,wég

e
Auf Basis von DGM1-Daten wurde ein Niederschlags-Abfluss-Modell (Watershed Modeling

System, WMS 8.1) aufgebaut zur Ermittlung der FlieBwege, Einzugsgebiete und Wasser-
mengen.

Die Abflussganglinien wurden mittels SCS-Methode ermittelt. Die angesetzten Nieder-
schlagshohen nach KOSTRA-DWD 2010R sind in Abbildung 4 dargestellt. In der Ab-
flussermittlung wurden der Bodentyp sowie die Landnutzung berlicksichtigt; es erfolgte eine
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Kalibrierung des Modells an den vom WWA vorgegebenen HQ100-Abfluss der Leibi von

3,6 m3/s.

Die hdchste Abflussspitze wird fir das Gesamt-Einzugsgebiet bei einer Dauerstufen von

D =90 min erzeugt

Da eine stationdre 2d-hydraulische Berechnung mit diesem Spitzenabfluss zu unrealistisch
groRen Uberflutungen filhren wirde, eine instationéare Berechnung mit der 90 min Ganglinie
jedoch zu unrealistisch kleinen Uberflutungen, wurde in Abstimmung mit dem WWA Do-
nauworth die 6 h Ganglinien fir die Berechnung des HQ100-Uberschwemmungsgebietes

herangezogen. Der Ansatz wird in Kapitel 5.1 erlautert.

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N

Rasterfeld - Spalte 36, Zeile 91
Ortsname - Weillenhorn (BY)
Bemerkung
Zeitspanne - Januar - Dezember
Dauersiufe Miederschlagshéhen hN [mm] je Wisederkehrintervall T [a]
i1a 2a 2a Sa i0a 20a W a 50 a
5 min 5.1 8.8 74 8.5 10.0 1.5 12.4 13,5
10 min g1 10,1 1.3 12,8 149 18,9 18,1 10,6
15 min 101 12,6 14,0 15,8 183 207 22,1 230
20 min 15 14,3 16.0 18,0 208 238 25.2 27.3
30 min 134 16,8 18.7 21.2 24,6 278 0.8 32.3
45 min 151 18,1 215 24.4 285 325 34,8 7.8
80 min 181 0.7 23.4 26,7 313 35.8 38.6 41,9
80 min 178 227 256 29.1 339 RLE 418 45.1
Zh 183 74,3 27.2 30,8 359 41,0 43,8 47.8
3h 215 26,8 208 33,7 30,0 443 474 51,3
4h 232 28,8 e 35,8 414 48,3 50.0 54,1
&h 258 .5 M9 38,2 450 50.7 54,1 58.4
oh 287 34,8 383 42,8 480 55,0 58,5 83,0
12h 308 37.2 402 45,8 518 58.2 81.8 86.8
18h 344 41,1 44,9 49,9 56.5 3.2 87.1 72.0
24h 371 44,0 48,0 53,1 60,1 87.0 71.0 761
48 h 476 55,7 80.4 86,4 745 82,8 87,3 03,3
72h 58,1 63,0 80.0 75.5 243 83,0 88,2 104.6
Legende
T Wiederkehnintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder liberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Abbildung 4:Niederschlagshdhen nach KOSTRA-DWD 2010R
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5.1

Hydraulische Berechnungen

Modellerstellung

Das 2d-hydraulische Modell wurde aus DGM1-Daten aufgebaut und durch terrestrische
Vermessung der Graben ergénzt.

Ende 2023 wurden die bestehenden Grében terrestrisch vermessen durch Steinbacher-
Consult. Im Jahr 2013 wurde bereits eine Bestandsvermessung durchgefiihrt, bei der u. a.
der 6stliche Graben zwischen GG Sudlicher Eschach und dem angrenzenden Waldsttick
vermessen wurde. Die Aktualitéat der damaligen Vermessung wurde anhand von Kontroll-
messungen 2023 tberpruift.

Bei der Bestandsvermessung wurden neben der Béschungsoberkante und der Grabensoh-
le auch samtliche Durchléasse, Verrohrungen, Abstiirze, Mauern und sonstige abflussrele-
vante Strukturen aufgenommen.

Der Modellaufbau erfolgte mit dem Programm SMS Version 11.2, die 2d-hydraulischen Be-
rechnungen mit Hydro_AS-2D in der Version 6.0.0.

Den Netzelementen des 2D-Modells wurden anhand einer Ortsbegehung, Fotoaufnahmen,
Luftbildern und der ALKIS-Daten Landnutzungen zugeordnet und entsprechend den Maf3-
gaben des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (Handbuch hydraulische Modellierung)
Rauheitsbeiwerte zugewiesen. Gebaude wurden als Netzllicken abgebildet.

Materialklasse Rauheit kst [MY3/s]
Ackerland 15
Graben 20
Wald 20
Gewerbegebiet 23

Referenzdaten wie beobachtete bzw. gemessene Wasserspiegellagen und korrespondie-
rende Abflisse fir eine Modellkalibrierung standen nicht zur Verfigung.

In Kapitel 3 wurde bereits auf die bestehenden Grabenstrukturen und FlieRwege grob ein-
gegangen.

Die Graben leiten das Wasser nach Norden in Richtung Leibi ab. Siddlich der Bahnlinie

werden die Gaben Uber Regenwasserkanale DN 400 bis DN 600 gefasst und dann Uber ei-
nen Kanal DN 1000 zur Leibi geleitet.
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Abbildung 5: Regenwasserkanéle zur Ableitung der Graben unter der Bahnlinie zur
Leibi

Die maximalen Leistungsfahigkeiten der drei Zubringer-Kanéle liegen gemafl Kanalhydrau-
lik bei ca. 0,53 m3/s fir Kanal 1, 0,29 m?/s fir Kanal 2 und 0,17 m3/s fur Kanal 3 (in Summe
0,99 m3/s). Der nachfolgende Kanal DN 1000 hat eine wesentlich hohere Leistungsfahigkeit
und ist daher nicht maf3geblich fur die Hochwasserableitung.

Im hydraulischen Modell wurden die 3 Zubringer-Kanéle als negative Zuldufe angesetzt als
Auslaufrandbedingung.

Die hydraulischen HQ100-Berechnungen wurde instationér mit den 6 h Ganglinien durchge-
fuhrt. D = 6 h wurde als malRgebliche Dauerstufe wie folgt ermittelt:

Relevant fiir die Ausbildung des Uberschwemmungsgebietes ist neben dem (Spitzen)-
Abfluss auch das Abflussvolumen des Ereignisses (grafisch: Flache unter den Abflussgang-
linien in nachfolgender Abbildung). Bei sehr kurzen Dauerstufen ist zwar Abfluss sehr hoch,
dafir ist aber das Abflussvolumen sehr klein.
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Am Modellauslauf kénnen maximal 0,99 m3/s abflieBen. Es wurde nun Uberprift, bei wel-
cher Dauerstufe nach Abzug dieser 0,99 m3/s (grafisch: Flache oberhalb der 0,99 m3/s unter
den Abflussganglinien in nachfolgender Abbildung) das grofite Abflussvolumen erzeugt.

Das grofte Abflussvolumen mit ca. 4.260 m?3 oberhalb der 0,99 m3/s erzeugt die Dauerstufe
von 6 h. Der Spitzenabfluss bei dieser Dauerstufe liegt bei ca. 3,25 m3/s.
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Abbildung 6: Abflussganglinien am Modellauslauf des Niederschlags-Abfluss-
Modells bei allen Dauerstufen

Die Ergebnisse der 2d-hydraulischen Berechnungen sind in den nachfolgenden Kapiteln
dargestellt.

5.2 HQ100-Berechnung Bestandssituation

Siehe Lageplan 123536-02-HW

Bei dem berechneten HQ100-Szenario ergeben sich die in untenstehender Abbildung dar-
gestellten Uberflutungen. Es ergeben sich keine mafRgeblichen Uberflutungen im Bereich
von Gebauden. Innerhalb des GG Sudlicher Eschach sind tberwiegend Parkplatz- und La-
gerflachen betroffen. Aul3erhalb des Gewerbegebietes sind einige Wiesen- und Ackerfla-
chen betroffen.
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5.3

Die Ergebnisse decken sich mit den Beobachtungen der Stadt WeiRenhorn. Aus der Ver-
gangenheit sind keine Hochwasserereignisse bekannt mit groRflachigen Uberflutungen (ab-
gesehen von einer Uberflutung durch einen Biberdamm).

Abbildung 7: HQ100 Uberschwemmungsgebiet (blau) und S‘ondﬂe;szenario Verklau-
sung (rot)

= =

HQ100-Berechnung Bestandssituation — Sonderszenario Verlausung

In Abstimmung mit dem WWA Donauwdrth wurde zusatzlich zum HQ100 noch ein Son-
derszenario Verklausung gerechnet. Hierbei wurden die drei Auslaufe DN 400 bis DN 600
aus dem Modell als vollstandig verklaust (Verlegung durch Laub, Gras etc.) angenommen

Die Ergebnisse sind im Lageplan 123536-02-HW dargestellt als Uberschwemmungsgrenze.
Die Uberflutungen fallen im Bereich der Durchlasse im Vergleich zum HQ100 entsprechend
groRer aus.

Diese Berechnung ist rein informativ zu sehen und hat keine wasserrechtliche Bewandtnis.
Um ein solches Szenario in der Praxis zu vermeiden sind die Graben durch regelmafige
Gewasserunterhaltung von Bewuchs und Ablagerungen freizuhalten. Im Hochwasserfall
wird empfohlen die Einlaufe in die Regenwasserkanéle regelméaRig zu kontrollieren und ggf.
Zu raumen.
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5.4 HQ100-Berechnung mit geplantem GG Feldtorle

Hierfir wurden keine separaten Berechnungen durchgefiihrt. Das Gewerbegebiet selbst
liegt nicht groRflachig im Uberschwemmungsgebiet. Die geplanten Auffillungen von ca. 1 m
Uber Bestandsgelande werden also nicht zu einem Retentionsverlust oder zu negativen
Auswirkungen auf Dritte fihren. Lediglich die beiden geplanten Erschliel3ungsstraf3en (grau
und gelb dargestellt) und die dafiir erforderlichen Uberfahrten tiber den Graben greifen in
das Uberschwemmungsgebiet ein. Solange sich die Abflussquerschnitte der geplanten
Uberfahrten an den bestehenden Druchlassen ober- und unterhalb orientieren kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Abflussverhaltnisse nicht mafRgeblich verandern wer-
den.

Sofern erforderlich kdnnte eine detaillierte hydraulische Berechnung i. R. d. jeweiligen Ob-
jektplanungen erfolgen.

%_, ‘%-\ e e\ ;y}’ L2 T RN
Abbildung 8: HQ100 Bestandssituation mit Darstellung des ge

planten GG Feldtorle
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Zusammenfassung

Fur das Einzugsgebiet des GG Sudlicher Eschach und das geplanten GG Feldtorle wurden
Uber einen Niederschlags-Abfluss-Modellierung die zu erwartenden Abflussmengen bei ei-
nem 100-jahrlichen Niederschlagsereignis ermittelt.

Auf Basis eines 2d-hydraulischen Modells wurden anschlieRend zu erwartenden Uber-
schwemmungsflachen fir ein HQ100-Ereignis ermittelt. Dabei ergeben sich im bestehen-
den GG Siidlicher Eschach nur geringfiigige Uberflutungen ohne Betroffenheiten an Ge-
b&auden.

Fir HQ100 wurde zusatzlich das Sonderszenario ,Verklausung“ betrachtet, bei welchem
die drei Regenwasserkanale, welche das Hochwasser aus den Graben nach Norden zur
Leibi ableiten, als vollstéandig verlegt (z. B wegen Laub, Gras, Biberaktivitat) angesetzt wur-
den. Die Uberflutungen fallen etwas gréRer aus als bei HQ100.

Das geplante GG Feldtorle soll ca. 1 m lber Bestandsgelande aufgeflllt werden. Da es
nicht groRflachig im HQ100-Uberschwemmungsgebiet liegt, entsteht hierdurch jedoch kein
Retentionsverlust und keine negativen Auswirkungen auf Dritte. Die geplanten Erschlie-
RungsstraBen bzw. die hierfiir erforderlichen Uberfahrten tiber den Graben sollte sich hin-
sichtlich Abflussquerschnitt an den bestehenden Bauwerken orientieren, um die Abflusssi-
tuation nicht maf3geblich zu verdndern. Sofern erforderlich konnte eine detaillierte hydrauli-
sche Berechnung i. R. d. jeweiligen Objektplanungen erfolgen.

Es konnen jederzeit Hochwasserereignisse auftreten, die zu groReren Uberflutungen fiihren
als die i. R. d. vorliegenden hydraulischen Berechnung ermittelten. Fur Bauvorhaben in die-
sem Gebiet ist daher grundsatzlich eine hochwasserangepasste Bauweise zu empfehlen.

Durch eine regelmafRige Gewdasserunterhaltung (Graben von Bewuchs freihalten, Sedimen-
te rAumen, Biberaktivitaten feststellen und ggf. Gegenmaflinahmen) muss die Leistungsfa-
higkeit der Graben gesichert werden.
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